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Ñîñòàâèòåëü: Lenze Drive Systems GmbH
1-å èçäàíèå: 10/03
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Ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå (A-F) è ïîëîæåíèå ñèñòåìíûõ ìîäóëåé (1-6)

GST

GFL

GKS/
GSS

GKR
öåëüíûé âàë: 3, 5, 8 (3+5) ôëàíåö: 3, 5, 8 (3+5) êëåììíàÿ êîðîáêà: 2, 3, 4, 5
ïîëûé âàë: 0 áåç ôëàíöà: 0 áåç êëåììíîé êîðîáêè: 0
ïîëûé âàë ñî ñòÿæíûì êîëüöîì: 3, 5

öåëüíûé âàë: 3, 5, 8 (3+5) ôëàíåö: 3, 5, 8 (3+5) êëåììíàÿ êîðîáêà: 2, 3, 4, 5
ïîëûé âàë: 0 áåç ôëàíöà: 0 áåç êëåììíîé êîðîáêè: 0
ïîëûé âàë ñî ñòÿæíûì êîëüöîì: 3, 5

öåëüíûé âàë: 6 ëàïà: 3, 4 êëåììíàÿ êîðîáêà: 2, 3, 4, 5
ïîëûé âàë: 0 áåç ëàïû: 0 áåç êëåììíîé êîðîáêè: 0
ïîëûé âàë ñî ñòÿæíûì êîëüöîì: 1, 6

êëåììíàÿ êîðîáêà: 2, 3, 4, 5
áåç êëåììíîé êîðîáêè: 0
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Òàáëè÷êà äàííûõ

Ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè

Ïîëå Ñîäåðæàíèå Ïðèìåð

1 Ñáîðî÷íûé çàâîä / ñòðàíà EXTERTAL/Germany
2 Òèï Ðàçìåð ïðèâîäà Ïîëîæ. ñèñò. ìîäóëåé Ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå

EXTERTAL/Germany
GFL05-2 M HCR 080-32

004B

3 Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå Ñîðò ñìàçêè
GFL05-2 M HCR 080-32

i=58,667 CLP460

4 Êðóòÿùèé ìîìåíò M2 â Íì ×àñòîòà âðàùåíèÿ n2 â 1/ìèí (÷àñòîòà â Ãö) 295 Nm 24 /min (50 Hz)
i=58,667 CLP460

5 Íîìåð çàêàçà Èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð

( )

X XXX XX XXXX
00500038GT/40000027

6 Æåëàíèÿ çàêàç÷èêà Ãîä è íåäåëÿ èçãîòîâëåíèÿ 0203X-XXX-XX-XXXX

Ðåäóêòîð

Ïîëå Ñîäåðæàíèå Ïðèìåð

1 Ñáîðî÷íûé çàâîä / ñòðàíà EXTERTAL/Germany
2 Òèï Ðàçìåð ïðèâîäà Ïîëîæ. ñèñò. ìîäóëåé Ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå

EXTERTAL/Germany

GFL05-2 N HCK 1C 004B
3 Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå Ñîðò ñìàçêè

GFL05-2 N HCK 1C

i=27,524 CLP460

004B

4 Êðóòÿùèé ìîìåíò M2 â Íì Ýòàëîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 1/ìèí 260 Nm (1400 /min)

i=27,524 CLP460

5 Íîìåð çàêàçà Èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð

60 ( 00 / )

X XXX XX XXXX
00500050GT/40000035

6 Æåëàíèÿ çàêàç÷èêà Ãîä è íåäåëÿ èçãîòîâëåíèÿ 0203X-XXX-XX-XXXX

Êàêèå äîïîëíåíèÿ / èçìåíåíèÿ èìåþòñÿ â ýòîì ðóêîâîäñòâå ?

Íîìåð
ìàòåðèàëà

Èçäàíèå Âàæíî Ñîäåðæàíèå

00 421 260 1.0 05/01 TD09 1-å èçäàíèå Ïåðâîå èçäàíèå íà ðóññêîì ÿçûêå

00 452 382 1.0 11/01 TD09 1-å èçäàíèå
Çàìåíÿåò 421 260

Èçìåíåíû êîëè÷åñòâà ñìàçêè

00 473 393 1.0 12/02 TD09 1-å èçäàíèå
Çàìåíÿåò 452 382

Èçìåíåíû òàáëè÷êè äàííûõ
Äîïîëíåíî GKR 06; ïåðåèìåíîâàíèå ôèðìû

130 01 118 1.0 10/03 TD09 1-å èçäàíèå
Çàìåíÿåò 473 393

Èçìåíåíèÿ: êîä èçäåëèÿ è ïîëîæåíèå ñèñòåìíûõ ìîäóëåé
Äîïîëíåíèå - ïðåäóïðåæäåíèå â ðàçäåëå 4
Äîïîëíåíî ðàçäåëîì 6.2.1; Êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè äëÿ
ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ; è ðàçäåëîì 6.2.2; Òàáëèöà ñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ

E 1998 - 2001 Lenze Drive Systems GmbH

Áåç îñîáîãî ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ ôèðìû Lenze Drive Systems GmbH íè îäíó ÷àñòü ýòîé äîêóìåíòàöèè íåëüçÿ ðàçìíîæàòü èëè äåëàòü
äîñòóïíîé òðåòüèì ëèöàì.

Âñå äàííûå ýòîé äîêóìåíòàöèè ñîñòàâëåíû íàìè ñ ìàêñèìàëüíîé òùàòåëüíîñòüþ. Íåîáõîäèìûå èñïðàâëåíèÿ ìû âíåñåì â ñëåäóþùèå èçäàíèÿ.



Ñîäåðæàíèå

5L BA G RU 1.0

1 Ââåäåíèå è îáùèå ñâåäåíèÿ 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.1 Îá ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.1.1 Èñïîëüçóåìûå ïîíÿòèÿ 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.2 Îáúåì ïîñòàâêè 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.3 Ïðèâîäíûå ñèñòåìû Lenze 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.3.1 Îáîçíà÷åíèå 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.3.2 Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.3.3 Ïðàâîâûå ïîëîæåíèÿ 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 Óêàçàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè 9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.1 Ëèöà, îòâå÷àþùèå çà áåçîïàñíîñòü 9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2 Îáùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3 Âûäåëåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 Òåõíè÷åñêèå äàííûå 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1 Ñâîéñòâà ïðîäóêòà 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.1 Êîíñòðóêöèÿ 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.2 Ïðèíöèï ðàáîòû 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.2 Ìàññû òðàíñïîðòèðóåìûõ ãðóçîâ 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.1 Òåìïåðàòóðà 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.2 Îêðóæàþùèå ñðåäû 13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 Óñòàíîâêà 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.1 Õðàíåíèå 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2 Óñòàíîâêà 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.1 Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.2 Îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîíòàæå ïðèâîäíûõ ñèñòåì 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.3 Ìîíòàæ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ íà öåëüíûå âàëû 16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.4 Ìîíòàæ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íà ðåäóêòîðû ñ ïîäøèïíèêîâûì ôëàíöåì 16. . . .

4.2.5 Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûìè âàëàìè è øïîíî÷íûì ïàçîì 20. . . . . . . . . . . . . .

4.2.6 Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûì âàëîì è ñòÿæíûì êîëüöîì 22. . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.7 Ðåäóêòîðû ñ âûïóñêîì âîçäóõà 23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.8 Ìîíòàæ êîæóõà ñòÿæíîãî êîëüöà 24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.9 Ìîíòàæ êîæóõà ïîëîãî âàëà, çàùèùàþùåãî îò ñòðóé âîäû 24. . . . . . . . . . . . . .

4.2.10 Ðàçïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ ñëèâà è çàëèâà ìàñëà, è âûïóñêà âîçäóõà 25. . . .

4.2.11 Ðåäóêòîðû ñ êîìïåíñàöèîííûì áà÷êîì â ìîíòàæíîì ïîëîæåíèè 29. . . . . . . . .

4.3 Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå 30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.3.1 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.3.2 Íàâåñíîå îáîðóäîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ è ýêñïëóàòàöèÿ 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.1 Ïåðåä ïåðâûì âêëþ÷åíèåì 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.2 Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Ñîäåðæàíèå

6 LBA G RU 1.0

6 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.1 Èíòåðâàëû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.2 Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.2.1 Êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ 34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.2.2 Òàáëèöà ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.2.3 Çàìåíà ñìàçêè 37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.3 Ðåìîíò 43. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.4 Ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé ðåäóêòîðíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.5 Ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé ðåäóêòîðîâ è ðåäóêòîðîâ ñ ñåðâîðåäóêòîðîì 45. . . . . . . . . .

6.6 Ôîðìóëÿð çàêàçà 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8 Óòèëèçàöèÿ 49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Ââåäåíèå è îáùèå ñâåäåíèÿ
Îá ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè

Èñïîëüçóåìûå ïîíÿòèÿ
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1 Ââåäåíèå è îáùèå ñâåäåíèÿ

1.1 Îá ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè

Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè îáó÷àåò áåçîïàñíîìó âûïîëíåíèþ ðàáîò, ñâÿçàííûõ
ñ ðåäóêòîðàìè G . Îíî ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü.

Âñå ëèöà, âûïîëíÿþùèå ðàáîòû íà ðåäóêòîðàõ G è ñ èõ ïîìîùüþ, âî âðåìÿ ðàáîòû
äîëæíû èìåòü â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è ñîáëþäàòü äàííûå è
óêàçàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòèì ðàáîòàì.

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè âñåãäà äîëæíî áûòü ïîëíûì è íàõîäèòüñÿ â áåçóïðå÷íîì äëÿ
÷òåíèÿ ñîñòîÿíèè.

1.1.1 Èñïîëüçóåìûå ïîíÿòèÿ

Ðåäóêòîð

Äëÿ &quot;ðåäóêòîðîâ òèïîðÿäà G ; â äàëüíåéøåì òåêñòå èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí ;ðåäóêòîð.

Ñèñòåìà ïðèâîäà

Äëÿ ïðèâîäíûõ ñèñòåì ñ ðåäóêòîðàìè G è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ïðèâîäîâ Lenze â
äàëüíåéøåì òåêñòå èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí ñèñòåìà ïðèâîäà (ïðèâîäíàÿ ñèñòåìà).

1.2 Îáúåì ïîñòàâêè

Ïðèâîäíûå ñèñòåìû èíäèâèäóàëüíî ñîñòàâëÿþòñÿ ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó. Îáúåìû
ïîñòàâêè óêàçàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîïðîâîäèòåëüíûõ áóìàãàõ.

Ïîñëå äîñòàâêè ñðàçó ïðîâåðüòå, ñîâïàäàåò ëè îáúåì ïîñòàâêè ñ ñîïðîâîäèòåëüíûìè
áóìàãàìè íà òîâàð. Íà ðåêëàìàöèè, ïîñòóïèâøèå ïîçäíåå, ãàðàíòèÿ ôèðìû Lenze íå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ. Ñðàçó ñîîáùèòå

– î çàìåòíûõ òðàíñïîðòíûõ ïîâðåæäåíèÿõ - òðàíñïîðòíîìó ïðåäïðèÿòèþ.

– îá îáíàðóæåííûõ íåäîñòàòêàõ/íåïîëíîòå - â ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðìû
Lenze.



Ââåäåíèå è îáùèå ñâåäåíèÿ
Ïðèâîäíûå ñèñòåìû Lenze

Îáîçíà÷åíèå

8 l_^ d or NKM

1.3 Ïðèâîäíûå ñèñòåìû Lenze

1.3.1 Îáîçíà÷åíèå

Ïðèâîäíûå ñèñòåìû Lenze îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðóþòñÿ äàííûìè, èìåþùèìèñÿ íà
òàáëè÷êàõ äàííûõ.

Èçãîòîâèòåëü:
Lenze Drive Systems GmbH
Postfach 10 13 52
D-31763 Hameln

1.3.2 Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ

Ïðèâîäíûå ñèñòåìû Lenze

– ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìàøèíàõ è óñòàíîâêàõ.

– äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ çàêàçàííûõ è ïîäòâåðæäåííûõ öåëåé.

– äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ òîëüêî â òàêèõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå ïðåäïèñûâàþòñÿ íàñòîÿùèì
ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè.

– äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ áåç ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëîâ ìîùíîñòè.

Ëþáîå èíîå èñïîëüçîâàíèå ñ÷èòàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì íå ïî íàçíà÷åíèþ!

1.3.3 Ïðàâîâûå ïîëîæåíèÿ

Îòâåòñòâåííîñòü

Èíôîðìàöèÿ, äàííûå è óêàçàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè,
ñîîòâåòñòâóþò ïîñëåäíåìó óðîâíþ íà ìîìåíò ïå÷àòè ðóêîâîäñòâà. Äàííûå, èçîáðàæåíèÿ è
îïèñàíèÿ íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ äëÿ ïðåäúÿâëåíèÿ ïðåòåíçèé ê
óæå ïîñòàâëåííûì ïðèâîäíûì ñèñòåìàì.

Ìû íå íåñåì îòâåòñòâåííîñòè çà óùåðá è ïåðåáîè ïðîèçâîäñòâà, âûçâàííûå ñëåäóþùèìè
ïðè÷èíàìè:

– èñïîëüçîâàíèå íå ïî íàçíà÷åíèþ

– ñàìîâîëüíûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå ïðèâîäà

– íåïðàâèëüíîå âûïîëíåíèå ðàáîò íà ñèñòåìå ïðèâîäà è ñ åå ïîìîùüþ

– îøèáêè óïðàâëåíèÿ

– íåñîáëþäåíèå ðóêîâîäñòâ ïî ýêñïëóàòàöèè

Ãàðàíòèÿ

Ãàðàíòèéíûå óñëîâèÿ ñì. â &quot;Óñëîâèÿõ ïðîäàæ è ïîñòàâîê&quot; ôèðìû Lenze Drive
Systems GmbH

Ïðåòåíçèè íà ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå çàÿâèòå íà ôèðìó Lenze ñðàçó ïîñëå îáíàðóæåíèÿ
äåôåêòà èëè îøèáêè.

Ãàðàíòèÿ óòðà÷èâàåò ñèëó òàêæå âî âñåõ òåõ ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ èñêëþ÷àåòñÿ îòâåòñòâåííîñòü
èçãîòîâèòåëÿ.



Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
Ëèöà, îòâå÷àþùèå çà áåçîïàñíîñòü

9L _^ d or NKM

2 Óêàçàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè

2.1 Ëèöà, îòâå÷àþùèå çà áåçîïàñíîñòü

Ïîëüçîâàòåëü

Ïîëüçîâàòåëü - ýòî ôèçè÷åñêîå èëè þðèäè÷åñêîå ëèöî, êîòîðîå èñïîëüçóåò ñèñòåìó ïðèâîäà
èëè ïî ïîðó÷åíèþ êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ïðèâîäà.

Ïîëüçîâàòåëü èëè åãî óïîëíîìî÷åííûé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äîëæåí îáåñïå÷èòü,

– ÷òîáû ñîáëþäàëèñü âñå âàæíûå ïðåäïèñàíèÿ, óêàçàíèÿ è çàêîíû.

– ÷òîáû ðàáîòû íà ñèñòåìå ïðèâîäà è ñ åå ïîìîùüþ âûïîëíÿë òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûé
ïåðñîíàë.

– ÷òîáû ïðè âûïîëíåíèè ëþáûõ ðàáîò ïåðñîíàë èìåë â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè ðóêîâîäñòâî ïî
ýêñïëóàòàöèè.

– ÷òîáû íåêâàëèôèöèðîâàííîìó ïåðñîíàëó áûëî çàïðåùåíî âûïîëíÿòü ðàáîòû íà ñèñòåìå
ïðèâîäà è ñ åå ïîìîùüþ.

Êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë

Êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì ÿâëÿþòñÿ ëèöà, êîòîðûå áëàãîäàðÿ ñâîåìó îáðàçîâàíèþ, îïûòó,
ïðîéäåííîìó èíñòðóêòàæó, à òàêæå çíàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ, ïîëîæåíèé, ïðàâèë
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà áûëè óïîëíîìî÷åíû ñîòðóäíèêîì, îòâå÷àþùèì çà
áåçîïàñíîñòü óñòàíîâêè, âûïîëíÿòü òðåáóåìûå âèäû äåÿòåëüíîñòè è ïðè ýòîì ñïîñîáíû ðàñïîçíàòü
âîçìîæíûå îïàñíîñòè è èçáåæàòü èõ.
(îïðåäåëåíèå êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìîé IEC 364)

2.2 Îáùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Äàííûå óêàçàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè íå ïðåòåíäóþò íà ïîëíîòó. Åñëè ó âàñ âîçíèêíóò âîïðîñû
èëè çàòðóäíåíèÿ, îáðàòèòåñü, ïîæàëóéñòà, â ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðìû
Lenze.

Ñèñòåìà ïðèâîäà ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ òåõíèêè íà ìîìåíò ïîñòàâêè è â ïðèíöèïå ñ÷èòàåòñÿ
áåçîïàñíîé ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Îò ñèñòåìû ïðèâîäà èñõîäÿò îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé, ñàìîé ñèñòåìû ïðèâîäà è äðóãèõ
ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ, åñëè

– ðàáîòû íà ñèñòåìå ïðèâîäà èëè ñ åå ïîìîùüþ âûïîëíÿåò íåêâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë.

– ñèñòåìà ïðèâîäà èñïîëüçóåòñÿ íå ïî íàçíà÷åíèþ.

Ïðèâîäíûå ñèñòåìû äîëæíû áûòü ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òîáû ïðè íàäëåæàùåé óñòàíîâêå è
ïðèìåíåíèè ïî íàçíà÷åíèþ îíè áåñïåðåáîéíî âûïîëíÿëè ñâîè ôóíêöèè è íå ïîðîæäàëè
îïàñíîñòåé äëÿ ëþäåé. Ýòî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà èõ âçàèìîäåéñòâèå ñî âñåé óñòàíîâêîé.

Ïðèìèòå íóæíûå ìåðû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè îòêàçå ñèñòåìû ïðèâîäà íå âîçíèê ìàòåðèàëüíûé
óùåðá.

Ýêñïëóàòèðóéòå ñèñòåìó ïðèâîäà òîëüêî â áåçóïðå÷íîì ñîñòîÿíèè.

Äîîñíàùåíèå ñèñòåìû ïðèâîäà, åå èçìåíåíèå èëè ïåðåäåëêà çàïðåùåíû. Â ëþáîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíîå ñîãëàñîâàíèå ñ ôèðìîé Lenze.



Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
Âûäåëåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
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2.3 Âûäåëåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Âñå óêàçàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè â ýòîì ðóêîâîäñòâå èìåþò åäèíóþ ñòðóêòóðó:

Ïèêòîãðàììà (õàðàêòåðèçóåò âèä îïàñíîñòè)

Ñèãíàëüíîå ñëîâî! (õàðàêòåðèçóåò òÿæåñòü îïàñíîñòè)

Òåêñò óêàçàíèÿ (îïèñûâàåò îïàñíîñòü è ïîÿñíÿåò, êàê åå ìîæíî èçáåæàòü)

Ïèêòîãðàììà Ñèãíàëüíîå ñëîâî Ïîñëåäñòâèÿ â ñëó÷àå
á

ð

Ñèãíàëüíîå
ñëîâî

Çíà÷åíèå

ä ó
íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé ïî

áåçîïàñíîñòè

Îïàñíî! Íåïîñðåäñòâåííî óãðîæàþùàÿ
îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé

Ñìåðòü èëè òÿæåëåéøèå
òðàâìû

Îïàñíîå ýëåêòðè÷åñêîå
íàïðÿæåíèå Âíèìàíèå! Âîçìîæíîñòü î÷åíü îïàñíîé

ñèòóàöèè äëÿ ëþäåé
Ñìåðòü èëè òÿæåëåéøèå
òðàâìû

Îáùàÿ îïàñíîñòü

Îñòîðîæíî! Âîçìîæíîñòü îïàñíîé ñèòóàöèè
äëÿ ëþäåé

Ëåãêèå òðàâìû

Ñòîï! Âîçìîæíîñòü ìàòåðèàëüíîãî
óùåðáà

Ïîâðåæäåíèå ñèñòåìû
ïðèâîäà èëè îêðóæàþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ

Ïðèìå÷àíèå Ïîëåçíîå ïðèìå÷àíèå èëè ñîâåò
Ñëåäîâàíèå ýòîìó ñîâåòó îáëåã÷àåò
ðàáîòó ñ ñèñòåìîé ïðèâîäà.



Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Ñâîéñòâà ïðîäóêòà

Êîíñòðóêöèÿ
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3 Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Íàèáîëåå âàæíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå óêàçàíû íà òàáëè÷êå äàííûõ (ñòðóêòóðó è ñîäåðæàíèå
òàáëè÷êè ñì. íà ñòð. 3).

Ïðî÷èå òåõíè÷åñêèå äàííûå ñîäåðæàòñÿ â êàòàëîãàõ èçäåëèé.

3.1 Ñâîéñòâà ïðîäóêòà

3.1.1 Êîíñòðóêöèÿ

Ïðèâîäíûå ñèñòåìû ñîñòàâëÿþòñÿ ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó.

Ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:

ðåäóêòîðîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ ðåäóêòîðîâ, ïëîñêèõ ðåäóêòîðîâ, ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèì
êîñîçóáûì êîëåñîì èëè ðåäóêòîðîâ ñ êîíè÷åñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé)

ñåðâîðåäóêòîðîâ

ýëåêòðîäâèãàòåëåé

3.1.2 Ïðèíöèï ðàáîòû

Ïðåîáðàçîâàíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

Òèïîðÿä èçäåëèé Ïðåäâàðèòåëüíà
ÿ ñòóïåíü

1-ÿ ñòóïåíü 2-ÿ ñòóïåíü 3-ÿ ñòóïåíü

Öèëèíäðè÷åñêèé ðåäóêòîð öèëèíäðè÷åñêîå ---

Ïëîñêèé ðåäóêòîð öèëèíäðè÷åñêîå
á

öèëèíäðè÷åñêîå
çóá÷àòîå êîëåñî ---

Ðåäóêòîð ñ êîíè÷åñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé
ïåðåäà÷åé

ð
çóá÷àòîå êîëåñî

öèëèíäðè÷åñêîå
çóá÷àòîå êîëåñî

êîíè÷åñêîå
çóá÷àòîå êîëåñî

öèëèíäðè÷åñêîå
çóá÷àòîå êîëåñî

Êîíè÷åñêèé ðåäóêòîð ---
çóá÷àòîå êîëåñî çóá÷àòîå êîëåñî

---

×åðâÿ÷íûé ðåäóêòîð ñ öèëèíäðè÷åñêèì êîñîçóáûì
êîëåñîì

öèëèíäðè÷åñêîå
çóá÷àòîå êîëåñî

÷åðâÿ÷íîå
êîëåñî

---

Òàá.  1 Ïðåîáðàçîâàíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ â ðåäóêòîðàõ

Äëÿ ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî îïèðàíèå ïóòåì êðåïëåíèÿ ëàï,
êðåïëåíèÿ ôëàíöà èëè ñ ïîìîùüþ óïîðà ïðîòèâ ïðîâîðà÷èâàíèÿ.



Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Ìàññû òðàíñïîðòèðóåìûõ ãðóçîâ

Òåìïåðàòóðà

12 L_^ d or NKM

3.2 Ìàññû òðàíñïîðòèðóåìûõ ãðóçîâ

Ðàçìåð Ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëèð
ðåäóêòîðà

äó ð ð ä
Ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

063- 071- 080- 090- 100- 112-

G 03 < 10 < 10

G 04 < 30 < 30 < 40 < 50

G 05 < 50 < 50 < 60 < 60 < 70

G 06 < 70 < 70 < 80 < 90 < 100 < 125

G 07 < 125 < 125 < 150 < 150 < 175

G 09 < 200 < 200 < 225 < 225 < 250

G 11 < 350 < 375 < 375 < 400

G 14 < 625 < 650 < 650

Ðàçìåð Ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè Ðåäóêòîðð
ðåäóêòîðà

äó ð ð ä
Ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

äó ð

132- 160- 180- 200- 225-

G 04 < 30

G 05 < 50

G 06 < 70

G 07 < 200 < 250 < 150

G 09 < 275 < 325 < 475 < 550 < 250

G 11 < 425 < 450 < 600 < 700 < 850 < 400

G 14 < 700 < 750 < 850 < 950 < 1100 < 625

Òàá.  2 Ìàññû òðàíñïîðòèðóåìûõ ãðóçîâ â êã

3.3 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

3.3.1 Òåìïåðàòóðà

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóðû çàâèñèò îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

ïàðàìåòðîâ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ â ñâÿçè ñ îæèäàåìîé òåìïåðàòóðîé ìàñëà ïðè ðàáîòå
(ñì. ðàçäåë 6.1 è òàáëè÷êó äàííûõ íà ñòð. 3).

òåïëîâîãî êëàññà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ñâÿçè ñ îæèäàåìîé òåìïåðàòóðîé äâèãàòåëÿ ïðè ðàáîòå
(ñì. òàáëè÷êó äàííûõ è/èëè ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ).

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà çàâèñèò îò ìîùíîñòè ïîòåðü, òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà è óñëîâèé
îõëàæäåíèÿ!



Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Îêðóæàþùèå ñðåäû
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3.3.2 Îêðóæàþùèå ñðåäû

Ðåäóêòîðû çàùèùåíû îò ïûëè è ñòðóé âîäû.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè çàùèùåíû â çàâèñèìîñòè îò êëàññà èõ çàùèòû (ñì. òàáëè÷êó äàííûõ è/èëè
ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ).

Îêðóæàþùèå ñðåäû (â ÷àñòíîñòè, õèìè÷åñêè àãðåññèâíûå) ìîãóò ðàçúåäàòü óïëîòíèòåëüíûå
êîëüöà äëÿ âàëîâ è ëàêè (è âîîáùå, ïëàñòìàññû). Àáðàçèâíûå ñðåäû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü
óãðîçó äëÿ óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö âàëîâ.



Ìîíòàæ
Õðàíåíèå
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4 Óñòàíîâêà

Îïàñíî!

Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïðèâîäà èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå
ñðåäñòâà ñ äîñòàòî÷íîé ãðóçîïîäúåìíîñòüþ (ñì. ìàññû òðàíñïîðòèðóåìûõ ãðóçîâ
â ðàçäåëå 3.2). Ïîçàáîòüòåñü î íàäåæíîì êðåïëåíèè. Èçáåãàéòå óäàðîâ!

Íåêîòîðûå èç çàêðåïëÿåìûõ íà ðåäóêòîðå ýëåêòðîäâèãàòåëåé èìåþò íåñóùèå
ïðîóøèíû. Ýòè ïðîóøèíû ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ ìîíòàæà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
íà ðåäóêòîðå è åãî äåìîíòàæà ñ ðåäóêòîðà, èõ íå ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïîäúåìà âñåãî ðåäóêòîðíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ñáîðå!

4.1 Õðàíåíèå

Åñëè âû óñòàíàâëèâàåòå ðåäóêòîð íå ñðàçó, îáåñïå÷üòå ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ.

Äî îäíîãî ãîäà:
Îñîáûå ìåðû íå íóæíû. Õðàíèòü â ñóõèõ, íåçàïûëåííûõ âíóòðåííèõ ïîìåùåíèÿõ,
çàùèùåííûõ îò ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

– Ðåäóêòîðû ñ âûïóñêîì âîçäóõà õðàíèòü òàê, ÷òîáû ðåçüáîâàÿ ïðîáêà äëÿ âûïóñêà âîçäóõà
áûëà ââåðõó.

– Ïðè ïîñòàâêå âàëû è íåîêðàøåííûå ïîâåðõíîñòè ïîêðûòû ñðåäñòâîì äëÿ çàùèòû îò
êîððîçèè.

– Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü èìååò îòâåðñòèÿ äëÿ âûõîäà êîíäåíñàòà (ïî îñîáîìó çàêàçó),
âûíóòü èç íèõ çàãëóøêè (ñì. ðàçäåë 4.2.1).

Áîëåå îäíîãî ãîäà:
Íåîáõîäèìî ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå.
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4.2 Óñòàíîâêà

4.2.1 Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû

Òùàòåëüíî óäàëèòü àíòèêîððîçèîííîå ñðåäñòâî ñ âûõîäíûõ âàëîâ è ïîâåðõíîñòåé ôëàíöåâ.

Åñëè ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè èìåþò îïöèþ &quot;Îòâåðñòèå äëÿ âûõîäà
êîíäåíñàòà&quot;, òî ïðè ïîñòàâêå ýòè îòâåðñòèÿ çàêðûòû çàãëóøêàìè. Ïðè ìîíòàæå
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èëè ïðè åãî ïîñòàíîâêå íà õðàíåíèå ýòè çàãëóøêè ñëåäóåò óäàëèòü. Ìåñòî
ðàñïîëîæåíèÿ çàãëóøêè íà ýëåêòðîäâèãàòåëå çàâèñèò îò ìîíòàæíîãî ïîëîæåíèÿ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ - îíè âñåãäà ðàñïîëîæåíû ñ åãî íèæíåé ñòîðîíû.

Îòâåðñòèÿ äëÿ
âûõîäà êîíäåíñàòà

Ðèñ. 1 Ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ îòâåðñòèÿìè äëÿ âûõîäà êîíäåíñàòà

4.2.2 Îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîíòàæå ïðèâîäíûõ ñèñòåì

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïðèíÿòü ìåðû áåçîïàñíîñòè:

– Îòäåëèòü ìàøèíó îò ñåòè, îáåñïå÷èòü íåïîäâèæíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ïðèâîäà è
ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíîñòü êàêèõ-ëèáî äâèæåíèé ìàøèíû.

– Ïðîâåðèòü áåçóïðå÷íîñòü ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïðèâîäà. Íèêîãäà íå óñòàíàâëèâàòü è íå
ââîäèòü â ýêñïëóàòàöèþ ïîâðåæäåííûå ïðèâîäíûå ñèñòåìû.

– Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèè ïðèâîäà è ôóíêöèè ìàøèíû. Ïðîâåðèòü íàïðàâëåíèå
âðàùåíèÿ.

Ìîíòàæíûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü ïëîñêèìè, æåñòêèìè íà êðó÷åíèå è íå äîëæíû èìåòü
âèáðàöèé.

Òî÷íî âûðîâíÿòü ñèñòåìó ïðèâîäà íà ìîíòàæíûõ ïîâåðõíîñòÿõ îòíîñèòåëüíî ïðèâîäèìîãî
âî âðàùåíèå âàëà ìàøèíû.

– Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âî âðåìÿ ìîíòàæà íå âîçíèêàëè ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, òàê êàê
îíè ìîãóò âûçâàòü äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè.

– Íåáîëüøèå íåòî÷íîñòè ìîæíî ñêîìïåíñèðîâàòü ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïîäõîäÿùèõ óïðóãèõ
ìóôò.

Ïðåäóñìîòðåòü ïîäõîäÿùåå îïèðàíèå ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà.
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Êðåïëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòåé è íàâåñíîãî îáîðóäîâàíèÿ îáÿçàòåëüíî çàôèêñèðîâàòü ïðîòèâ
ñàìîïðîèçâîëüíîãî îòâèí÷èâàíèÿ.
Ðåêîìåíäóåì ôèêñèðîâàòü âèíòîâûå ñîåäèíåíèÿ êëååì.

Ñòîï!

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà, çàëèâàåìîãî â ðåäóêòîð, çàâèñèò îò
ìîíòàæíîãî ïîëîæåíèÿ ðåäóêòîðà. Îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòü ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå,
óêàçàííîå íà òàáëè÷êå äàííûõ, èíà÷å ðåäóêòîð ìîæåò ïîâðåäèòüñÿ (ìîíòàæíûå
ïîëîæåíèÿ ñì. â ðàçäåëå 6.2 è íà òàáëè÷êå äàííûõ, ñòð. 3).
Ïðè ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ ïðèâîäà < 200 ìèí.-1 ïðîñèì ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ!

4.2.3 Ìîíòàæ ïåðåäàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ íà öåëüíûå âàëû

Íàñàæèâàòü ïåðåäàòî÷íûå ýëåìåíòû íà âåäîìûé âàë òîëüêî ñ ïîìîùüþ èìåþùåéñÿ
öåíòðèðóþùåé ðåçüáû.

Ñòîï!

Òîë÷êè è óäàðû ïî âàëó ïîâðåæäàþò ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ.

4.2.4 Ìîíòàæ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íà ðåäóêòîðû ñ ïîäøèïíèêîâûì ôëàíöåì
(èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà N)

K12.0621

1

2Çâåçäî÷êà

Ñòóïèöà ìóôòû

Ðèñ. 2 Èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà N
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Ðàçìåð
ïðèâîäà

Âàë
ýëåêòðîäâèãàòåë

Ìîíòàæíûé
ðàçìåð

Ñòàíäàðòíàÿ
ñòóïèöà

Çàæèìíàÿ ñòóïèöà Ïðèçìàòè÷åñ
êàÿ øïîíêà

1)

Ñòóïèöà ñ çàæèìíûì
êîëüöîì

ÿ Ôèêñèðóþùèé
âèíò

1)

d
[ìì]

ìàêñ. l
[ìì]

m
[ìì]

Ðåçüáà [ìì]
Ðåçüáà
[ìì]

Ìîìåíò
çàòÿæêè [ Íì ]

DIN 6885/1
[ìì]

Ðåçüáà
[ìì]

Ìîìåíò
çàòÿæêè [Íì]

1A 11 23 23 M4 M3 1,34 M3 1,34

1B 14 30 30
M4 M3 1 34

*
M3 1 34

2B 11 23 23
M4 M3 1,34 M3 1,34

1C 19 40 25 B 6 x 6 x 16

2C 14 40 25
M5 M6 10 5 M4 2 9

3C 14 40 25
M5 M6 10,5

B 5 x 5 x 16
M4 2,9

4C 14 40 25

1D 24 50 50
M5

M4 2,9
*

- -

2D 19 40-50 50
M5

M6 10,5
*

M4 2,9

1E 28 30-60 30
B 8 x 7 x 18

2E 24 30-60 30 M5 M6 10,5
B 8 x 7 x 18

M5 6

3E 19 30-60 30

,

B 6 x 6 x 18

1F 28 30-60 30
M5 M6 10 5 B 8 x 7 x 18 M5 6

2F 24 30-60 30
M5 M6 10,5 B 8 x 7 x 18 M5 6

1G 38 80 80

2G 28 60 60 M6 M8 25 * M5 6

3G 38 80 80

1H 42 110 110

2H 48 110 110 M8 M10 69 *
- -

3H 38 80 80 M8 35

1K 55 110 110
M8 M10 69 *

2K 60 140 140
M8 M10 69 * - -

Òàá. 3 Ìîíòàæ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íà ðåäóêòîðû ñ ïîäøèïíèêîâûì ôëàíöåì
* Èñïîëüçîâàòü îðèãèíàëüíóþ ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
1) Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà â ñëó÷àå ñòàíäàðòíîé è çàæèìíîé ñòóïèöû

4.2.4.1 Ìîíòàæ ñòàíäàðòíîé ñòóïèöû / çàæèìíîé ñòóïèöû

1. Óñòàíîâèòü ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (2).

– Â ñëó÷àå ïðèâîäîâ ðàçìåðîâ LC, LE, LF óñòàíîâèòü ïîñòàâëåííóþ ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó.

2. Íàäâèíóòü ñòóïèöó ìóôòû íà âàë ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, âûäåðæàâ ðàçìåð &quot;m&quot;.

3. Çàôèêñèðîâàòü ñòóïèöó ìóôòû îò îñåâîãî ïåðåìåùåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñòîïîðíîãî âèíòà èëè
çàæèìíîãî âèíòà (1).

4. Âëîæèòü çâåçäî÷êó (çóá÷àòûé âåíåö) â êóëà÷îê ìóôòû ðåäóêòîðà.

5. Âûðîâíÿòü êóëà÷êè ïîëóìóôòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî îòâåòíîé ïîëóìóôòû.

6. Ìåäëåííî íàäâèíóòü ýëåêòðîäâèãàòåëü è ñîåäèíèòü åãî âèíòàìè ñ ôëàíöåì ðåäóêòîðà.
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4.2.4.2 Ìîíòàæ ñòóïèöû ñ çàæèìíûì êîëüöîì

1 ñòóïèöà ñ çàæèìíûì êîëüöîì
2 çàæèìíîå êîëüöî
3 çàæèìíûå áîëòû (DIN912)

1

2
3

Ðèñ. 3 Ìóôòà

1. Ñëåãêà ñìàçàòü êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ æèäêèì ìàñëîì äëÿ
ñêîëüæåíèÿ, íàïðèìåð, Castrol 4 in 1èëè Klueber Quitsch Ex.

Ñòîï!

Ìàñëà è êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè ñ äèñóëüôèäîì ÌÎËÈÁÄÅÍÀ èëè ñ
ïðîòèâîçàäèðíûìè ïðèñàäêàìè, à òàêæå êîíñèñòåíòíûå ïàñòû äëÿ ñêîëüæåíèÿ íå
ïðèìåíÿòü!

2. Íàäâèíóòü ñòóïèöó ìóôòû íà âàë ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, âûäåðæàâ ìîíòàæíûé ðàçìåð
&quot;m&quot; (ñì. Ðèñ. 2 è Òàá. 3).

3. Âûðîâíÿòü ñòóïèöó è ñëåãêà çàòÿíóòü çàæèìíûå âèíòû äî èõ ïðèëåãàíèÿ.

4. Ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðè÷åñêîãî êëþ÷à ðàâíîìåðíî çàòÿíóòü âèíòû â ïåðåêðåñòíîì ïîðÿäêå
ñ óêàçàííûì ìîìåíòîì çàòÿæêè, òàê ÷òîáû ýòîò ìîìåíò çàòÿæêè áûë íà âñåõ çàæèìíûõ
âèíòàõ.

5. Âëîæèòü çâåçäî÷êó (çóá÷àòûé âåíåö) â êóëà÷îê ìóôòû ðåäóêòîðà.

6. Âûðîâíÿòü êóëà÷êè ïîëóìóôòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî îòâåòíîé ïîëóìóôòû.

7. Ìåäëåííî íàäâèíóòü ýëåêòðîäâèãàòåëü è ñîåäèíèòü åãî âèíòàìè ñ ôëàíöåì ðåäóêòîðà.
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4.2.4.3 Äåìîíòàæ ñòóïèöû ñ çàæèìíûì êîëüöîì

1. Ðàâíîìåðíî, îäèí çà äðóãèì îòïóñòèòü çàæèìíûå âèíòû.

2. Âûâåðíóòü âèíòû, ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì ñ îòæèìíîé ðåçüáîé, è ââåðíóòü èõ â èìåþùèåñÿ
ðåçüáîâûå îòâåðñòèÿ äî ïðèëåãàíèÿ.

3. Äëÿ ñíÿòèÿ çàæèìíîãî êîëüöà ñ êîíè÷åñêîé ñòóïèöû ïîñòåïåííî, ðàâíîìåðíî, â
ïåðåêðåñòíîì ïîðÿäêå çàòÿãèâàòü âèíòû â îòæèìíûõ ðåçüáîâûõ îòâåðñòèÿõ.

4. Ïåðåä ïîâòîðíûì ìîíòàæîì î÷èñòèòü, ñëåãêà ñìàçàòü ìàñëîì è ñîåäèíèòü âñå êîíòàêòíûå
ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àÿ ðåçüáó è ïîâåðõíîñòü ïðèëåãàíèÿ ãîëîâêè çàæèìíûõ âèíòîâ.

4.2.4.4 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ïðèìå÷àíèå

Ñòàíäàðòíûå ñòóïèöû, çàæèìíûå ñòóïèöû è ñòóïèöû ñ çàæèìíûì êîëüöîì íå
òðåáóþò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.
Âî âðåìÿ ðåãóëÿðíûõ èíñïåêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ âèçóàëüíî ïðîâåðÿòü ñîñòîÿíèå
çâåçäî÷êè è äåòàëåé óñòàíîâêè.



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûìè âàëàìè è øïîíî÷íûì ïàçîì
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4.2.5 Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûìè âàëàìè è øïîíî÷íûì ïàçîì

Ìîíòàæ

1. Íàñàäèòü ðåäóêòîð ñ ïîëûì âàëîì íà ïðèâîäèìûé âî âðàùåíèå âàë ìàøèíû:

– Âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîäõîäÿùåé ìîíòàæíîé ïàñòîé.

– Ìîíòàæíûå ñèëû ïðèëàãàòü òîëüêî ê ïîëîìó âàëó. Íå ïðèëàãàòü èõ ê êîðïóñó ðåäóêòîðà.

2. Çàôèêñèðîâàòü ðåäóêòîð â îñåâîì íàïðàâëåíèè:

– Äëÿ ôèêñàöèè â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïîëûé âàë èìååò ïàçû äëÿ ñòîïîðíûõ êîëåö (Ðèñ. 4).
Äåòàëè, íåîáõîäèìûå äëÿ ôèêñàöèè âàëà, íå âõîäÿò â îáúåì ïîñòàâêè.

K12.0611

Ïðèñïîñîáëåíèå (ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû)

Ø dH7 Ø d2 c7

18
20

M6 4

25
30

M10
5
6

35 M12 6

40
45

M16 8

50
55

M16
M20

10

60
70

M20 12

80 M20 14

100 M24 16

Òàá. 4 Ðàçìåðû â [ìì]



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûìè âàëàìè è øïîíî÷íûì ïàçîì
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Äåìîíòàæ

1. Óäàëèòü äåòàëè, ôèêñèðóþùèå ïîëûé âàë ðåäóêòîðà â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

2. Ñíÿòü ðåäóêòîð ñ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî ïðèñïîñîáëåíèÿ (Ðèñ. 4).

Ïðèìå÷àíèå

Äëÿ êîíè÷åñêîãî ðåäóêòîðà GKR ïðèìåíÿòü ïîäõîäÿùåå îòæèìíîå
ïðèñïîñîáëåíèå!

K12.0611

Ðèñ. 4 Äåìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûì âàëîì ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ; íå äëÿ GKR

Ïðèñïîñîáëåíèå (ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû)

Ø dH7 c8 c9

18
20

6 3

25
30

10 3

35 12 3

40
45

16 4

50
55

16
20

5

60
70

20 5

80 20 6

100 24 8

Òàá. 5 Ðàçìåðû â [ìì]



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûì âàëîì è ñòÿæíûì êîëüöîì

22 L_^ d or NKM

4.2.6 Ìîíòàæ ðåäóêòîðîâ ñ ïîëûì âàëîì è ñòÿæíûì êîëüöîì

K12.0548

íàðóæíîå êîëüöî

âíóòðåííåå êîëüöî

Ðèñ. 5 Ïîëûé âàë ñî ñòÿæíûì êîëüöîì

Ñòîï!

Íîâîå ñòÿæíîå êîëüöî íå ðàçáèðàòü.
Íèêîãäà íå çàòÿãèâàòü çàæèìíûå âèíòû, ïðåæäå ÷åì íå áóäåò çàäâèíóò âàë
ìàøèíû. Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñòÿæíîå êîëüöî äîëæíî áûòü îãðàæäåíî îò
ïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùèõ ìåð (íàïðèìåð, çàùèòíîãî êîæóõà).

Ìîíòàæ:

1. Óäàëèòü ñìàçêó èç îòâåðñòèÿ ïîëîãî âàëà è ñ âàëà ìàøèíû.

2. Íàäâèíóòü ïðèâîä íà âàë ìàøèíû.

3. Äèíàìîìåòðè÷åñêèì êëþ÷îì çàòÿíóòü çàæèìíûå âèíòû îäèí çà äðóãèì çà íåñêîëüêî
ïðîõîäîâ ïî êðóãó. Ñîáëþäàòü ìîìåíòû çàòÿæêè:

Îòâåðñòèå ïîëîãî âàëà
[ìì]

20 25 30 35 40 50 60 65 80 100

Ìîìåíò çàòÿæêè [Íì] 12 30 30 30 30 30 59 70 59 100

4. Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü çàæàòèÿ:

– Ñòÿæíîå êîëüöî ñìîíòèðîâàíî è çàæàòî ïðàâèëüíî, åñëè òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî
êîëüöà è âíóòðåííåãî êîëüöà ñîâïàäàþò. Ìèíèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ äîïóñòèìû.

Äåìîíòàæ:

1. Ðàâíîìåðíî îòïóñòèòü çàæèìíûå âèíòû îäèí çà äðóãèì.

2. Åñëè íåîáõîäèìî, îòæàòü íàðóæíîå êîëüöî.

3. Ñíÿòü ïðèâîä ñ âàëà ìàøèíû.

4. Ñòÿæíîå êîëüöî ðàçáèðàòü è î÷èùàòü òîëüêî â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ. Çàòåì ñëåãêà ñìàçàòü
ìàñëîì.



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ðåäóêòîðû ñ âûïóñêîì âîçäóõà
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4.2.7 Ðåäóêòîðû ñ âûïóñêîì âîçäóõà

Â ñëó÷àå ðåäóêòîðîâ ðàçìåðà 03, 04 è GKR 05, 06 íèêàêèå ìåðû äëÿ âûïóñêà âîçäóõà íå íóæíû.

Ðåäóêòîðû òèïîðàçìåðîâ îò 09 äî 14 îñíàùàþòñÿ ýëåìåíòàìè âûïóñêà âîçäóõà. Åñëè ðåäóêòîðû
ýòèõ òèïîðàçìåðîâ ýêñïëóàòèðóþòñÿ â ìîíòàæíîì ïîëîæåíèè &quot;C&quot;, ðåêîìåíäóåì
èñïîëüçîâàòü ìàñëÿíûé êîìïåíñàöèîííûé áà÷îê.

Ðåäóêòîðû, ïîñòàâëÿåìûå ñ ýëåìåíòîì äëÿ âûïóñêà âîçäóõà, ìîæíî îòëè÷èòü ïî òàáëè÷êå ñ
óêàçàíèÿìè, èìåþùåéñÿ íà ðåäóêòîðå.

Ñòîï!

Ïåðåä ïåðâûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ îáåñïå÷èòü âûïóñê âîçäóõà!
Ïîâåðíóòü ðåäóêòîð â ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå, óêàçàííîå íà òàáëè÷êå äàííûõ (ñì.
òàáëè÷êó äàííûõ è ðàçäåë 6.2).
Â ðåäóêòîðàõ GST -3, GF -3, GSS -3 è GKS -4 âîçäóõ èç
ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïåíè îòâîäèòñÿ îòäåëüíî!
Âûâåðíóòü èç ðåäóêòîðà âèíò-ïðîáêó â òîì ìåñòå, êîòîðîå ïîêàçàíî íà ðèñóíêå
â çàâèñèìîñòè îò ìîíòàæíîãî ïîëîæåíèÿ ðåäóêòîðà (ñì. ðèñóíêè íèæå).

Â ñëó÷àå ýëåìåíòîâ äëÿ âûïóñêà âîçäóõà ñ óãîëêàìè
Ñìîíòèðîâàòü óãîëîê â ñîîòâåòñòâóþùåì ìåñòå íà ðåäóêòîðå.
Âíèìàíèå! Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà ïîñëå ìîíòàæà äîëæíà áûòü îáðàùåíà ââåðõ (â
çàâèñèìîñòè îò ìîíòàæíîãî ïîëîæåíèÿ). Ââåðíóòü ýëåìåíò äëÿ âûïóñêà âîçäóõà
â óãîëîê.



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ìîíòàæ êîæóõà ñòÿæíîãî êîëüöà
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4.2.8 Ìîíòàæ êîæóõà ñòÿæíîãî êîëüöà

çàùèòíûé êîëïà÷îê

ïåðåõîäíàÿ ðåçüáîâàÿ âòóëêà

âèíò ñ öèëèíäðè÷åñêîé ãîëîâêîé

x

X

3x120°

Ðèñ. 6

1. Ñ ïîìîùüþ îòâåðòêè ââåðíóòü âî ôëàíåö âðîâåíü ñ ïîâåðõíîñòüþ òðè ïåðåõîäíûå
ðåçüáîâûå âòóëêè, ðàñïðåäåëèâ èõ ÷åðåç 120°.

2. Çàêðåïèòü íà ôëàíöå çàùèòíûé êîëïà÷îê òðåìÿ âèíòàìè ñ öèëèíäðè÷åñêîé ãîëîâêîé ÷åðåç
ïåðåõîäíûå ðåçüáîâûå âòóëêè.

4.2.9 Ìîíòàæ êîæóõà ïîëîãî âàëà, çàùèùàþùåãî îò ñòðóé âîäû

çàùèòíûé êîëïà÷îê

ïåðåõîäíàÿ ðåçüáîâàÿ âòóëêà

âèíò ñ öèëèíäðè÷åñêîé ãîëîâêîé

óïëîòíåíèå

3x120°

Ðèñ. 7

1. Ñ ïîìîùüþ îòâåðòêè ââåðíóòü âî ôëàíåö âðîâåíü ñ ïîâåðõíîñòüþ òðè ïåðåõîäíûå
ðåçüáîâûå âòóëêè, ðàñïðåäåëèâ èõ ÷åðåç 120°.

2. Âëîæèòü óïëîòíåíèå ìåæäó ôëàíöåì è çàùèòíûì êîëïà÷êîì.

3. Çàêðåïèòü íà ôëàíöå çàùèòíûé êîëïà÷îê òðåìÿ âèíòàìè ñ öèëèíäðè÷åñêîé ãîëîâêîé ÷åðåç
ïåðåõîäíûå ðåçüáîâûå âòóëêè.



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ðàçïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ ñëèâà è çàëèâà ìàñëà, è âûïóñêà âîçäóõà
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4.2.10 Ðàçïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ ñëèâà è çàëèâà ìàñëà, è âûïóñêà âîçäóõà

4.2.10.1 Öèëèíäðè÷åñêèå ðåäóêòîðû GST 05...09-1 è GST 05...14-2

1

2

1

2 1

2

GST 09...14

2

1

1

2

2

1

A B C

D E F

4.2.10.2 Öèëèíäðè÷åñêèå ðåäóêòîðû GST 05...14-3

1
2

2 1

1

2

GST 14

2

1

1

2
2

1

A B C

D E F

A...F ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå ïîç. 1 èëè 2 â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ

âûïóñê âîçäóõà / ìàñëîçàëèâíàÿ ïðîáêà ìàñëîñëèâíàÿ ðåçüáîâàÿ ïðîáêà



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ðàçïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ ñëèâà è çàëèâà ìàñëà, è âûïóñêà âîçäóõà
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4.2.10.3 Ïëîñêèå ðåäóêòîðû GFL 05...14-2

1

2

1

2

1

2

GFL 09...14

2

1

1

2

2

1

GFL 09...14

A B C

D E F

4.2.10.4 Ïëîñêèå ðåäóêòîðû GFL 05...14-3

1

2

2

1

1
2

GFL 14

21
1

2

2

1

GFL 09...14

A B C

D E F

A...F ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå ïîç. 1 èëè 2 â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ

âûïóñê âîçäóõà / ìàñëîçàëèâíàÿ ïðîáêà ìàñëîñëèâíàÿ ðåçüáîâàÿ ïðîáêà



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ðàçïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ ñëèâà è çàëèâà ìàñëà, è âûïóñêà âîçäóõà
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4.2.10.5 Ðåäóêòîðû ñ êîíè÷åñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé GKS 05...14-3

1

2

1
2 1

2

GKS 09...14

2

1

1

2

2

1

GKS 09...14

GKS 09...14GKS 09...14

A B C

D E F

GKS 09...14
ñ îáåèõ
ñòîðîí

GKS 09...14

GKS 09...14
ñ îáåèõ ñòîðîí

GKS 09...14
ñ îáåèõ ñòîðîí

GKS 09...14

GKS 09...14

4.2.10.6 Ðåäóêòîðû ñ êîíè÷åñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé GKS 05...14-4

1

2

2
1

1

2

GKS 14

2

1

2

2

1

GKS 09...14

GKS 09...14 GKS 09...14

A B C

D E F

GKS 09...14
ñ îáåèõ ñòîðîí

GKS 09...14
ñ îáåèõ ñòîðîí

GKS 09...14

GKS 09...14

GKS 09...14
ñ îáåèõ ñòîðîí

GKS 09...14

A...F ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå âûïóñê âîçäóõà / ìàñëîçàëèâíàÿ ïðîáêà âèíò êîíòðîëÿ ìàñëà

ìàñëîñëèâíàÿ ðåçüáîâàÿ ïðîáêà ïîç. 1 èëè 2 â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ðàçïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ ñëèâà è çàëèâà ìàñëà, è âûïóñêà âîçäóõà
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4.2.10.7 ×åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû ñ öèëèíäðè÷åñêèì êîñîçóáûì êîëåñîì GSS 05...07-2

1

2

1
2 1

2

2

1

1

2

2

1

A B C

D E F

4.2.10.8 ×åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû ñ öèëèíäðè÷åñêèì êîñîçóáûì êîëåñîì GSS 05...07-3

1

2

2 1
1

2

2
1

1

2

2

1

A B C

D E F

A...F ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå ïîç. 1 èëè 2 â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ

âûïóñê âîçäóõà / ìàñëîçàëèâíàÿ ïðîáêà ìàñëîñëèâíàÿ ðåçüáîâàÿ ïðîáêà



Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà

Ðåäóêòîðû ñ êîìïåíñàöèîííûì áà÷êîì â ìîíòàæíîì ïîëîæåíèè
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4.2.11 Ðåäóêòîðû ñ êîìïåíñàöèîííûì áà÷êîì â ìîíòàæíîì ïîëîæåíèè

K12.0956

GS
T

GF
L

GKS

4.2.11.1 Ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé êîìïåíñàöèîííîãî áà÷êà

K12.0956

1 ïðîìåæóòî÷íàÿ êðûøêà
2 êðåïåæíûé âèíò
3 óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà
4 êîðïóñ
5 êðûøêà
6 ôèëüòð âûïóñêà âîçäóõà
7 øåñòèãðàííàÿ ãàéêà
8 óïëîòíåíèå

Ìîíòàæ

1. Ñìîíòèðîâàòü ðåäóêòîð â ìîíòàæíîì ïîëîæåíèè &quot;C&quot; (ýëåêòðîäâèãàòåëü ââåðõó).

2. Âûâåðíóòü âèíò-ïðîáêó èç ïðîìåæóòî÷íîé êðûøêè (9).

3. Âìåñòî âèíòà-ïðîáêè çàêðåïèòü íà ïðîìåæóòî÷íîé êðûøêå êîðïóñ (4) ñ ïîìîùüþ
êðåïåæíîãî âèíòà (2).

Âíèìàíèå! Ïðîìåæóòîê ìåæäó óãëóáëåíèåì â ïðîìåæóòî÷íîé êðûøêå è êîðïóñîì óïëîòíèòü äâóìÿ
óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè.

4. Çàêðåïèòü â êðûøêå ôèëüòð âûïóñêà âîçäóõà ñ ïîìîùüþ øåñòèãðàííîé ãàéêè.

5. Çàêðåïèòü êðûøêó ñ óïëîòíåíèåì íà êîðïóñå.

Ñòîï!

Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå äåìîíòèðîâàòü êîìïåíñàöèîííûé áà÷îê è çàêðûòü ðåäóêòîð
ðåçüáîâîé ïðîáêîé â ïîç. 9.



Ìîíòàæ
Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
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4.3 Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå

Îïàñíî!

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ïîðó÷àòü òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûì ýëåêòðèêàì!

4.3.1 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

×òîáû ïðàâèëüíî ïîäêëþ÷èòü ýëåêòðîäâèãàòåëü, ñîáëþäàéòå ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ:

óêàçàíèÿ â êîðîáêå âûâîäîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

óêàçàíèÿ â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

òåõíè÷åñêèå äàííûå íà òàáëè÷êå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

4.3.2 Íàâåñíîå îáîðóäîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

×òîáû ïðàâèëüíî ïîäêëþ÷èòü íàâåñíîå îáîðóäîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, íàïðèìåð, ïðóæèííûå
òîðìîçà Lenze, ñîáëþäàéòå ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ:

óêàçàíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé êîðîáêå âûâîäîâ.

óêàçàíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè.

òåõíè÷åñêèå äàííûå íà ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëè÷êå äàííûõ.



Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
Ïåðåä ïåðâûì âêëþ÷åíèåì
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5 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ è ýêñïëóàòàöèÿ

Ñòîï!

Ââîäèòü ïðèâîä â ýêñïëóàòàöèþ ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííîìó
ïåðñîíàëó!

5.1 Ïåðåä ïåðâûì âêëþ÷åíèåì

Ïðîâåðüòå:

Â ïîðÿäêå ëè ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå?

Â ïîðÿäêå ëè ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ?

Çàùèùåíû ëè îò ïðèêîñíîâåíèÿ âðàùàþùèåñÿ äåòàëè è ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå ìîãóò
ðàçîãðåâàòüñÿ äî âûñîêîé òåìïåðàòóðû?

Â ñëó÷àå ðåäóêòîðîâ ñ âûïóñêîì âîçäóõà (ðàçäåë 4.2.7):
îáåñïå÷èâàåòñÿ ëè âûïóñê âîçäóõà?

5.2 Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè

Ñòîï!

Ïîëíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèì
êîñîçóáûì êîëåñîì äîñòèãàþòñÿ ëèøü ïîñëå ïðèðàáîòêè â òå÷åíèå 24...48 ÷àñîâ
ïðè íîìèíàëüíîì êðóòÿùåì ìîìåíòå!

Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè âûïîëíÿéòå ðåãóëÿðíûå ïðîâåðêè. Ïðè ýòîì îáðàùàéòå îñîáîå
âíèìàíèå íà:

– íåîáû÷íûå øóìû èëè òåìïåðàòóðû

– íåãåðìåòè÷íîñòü

– ïëîõî çàêðåïëåííûå êðåïåæíûå ýëåìåíòû

– ñîñòîÿíèå ýëåêòðîïðîâîäêè.

Åñëè âîçíèêëè íåèñïðàâíîñòè, ïðîñìîòðèòå òàáëèöó ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé â ðàçäåëå 7.
Åñëè óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü íå óäàåòñÿ, ïðîêîíñóëüòèðóéòåñü â ñëóæáå ñåðâèñà ôèðìû
Lenze.
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6 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòàâëåííûå ðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè Lenze áûëè ãîòîâû ê
ýêñïëóàòàöèè, ïðè îòïðàâêå ñ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ îíè çàïîëíÿþòñÿ ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì,
çàâèñÿùèì îò ïðèâîäà è òèïà ðåäóêòîðà. Ýòîò ïåðâîíà÷àëüíî çàëèòûé ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë óêàçàí
â ñòîëáöå ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà ðåäóêòîðà ôèðìû Lenze. Ïðè çàêàçå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà
îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì äëÿ âûáîðà åãî êîëè÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå è
èñïîëíåíèå ðåäóêòîðà.

Ïðèìå÷àíèå

Ðåäóêòîðû òèïîðàçìåðà 03/04 è GKR 05/06 ñìàçàíû íà âåñü ñðîê ñëóæáû. Òàê
êàê èõ òåïëîâàÿ íàãðóçêà ñðàâíèòåëüíî ìàëà, â ñìåíå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà
íåò íåîáõîäèìîñòè.

Ïðè ñìåíå ìàñëà Lenze ðåêîìåíäóåò òàêæå çàìåíÿòü êîíñèñòåíòíóþ ñìàçêó â
ïîäøèïíèêàõ è ðàäèàëüíûå óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà!

6.1 Èíòåðâàëû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

Ìåõàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïåðåäà÷è ñèëû íå òðåáóåò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Â ðåäóêòîðàõ òèïîðàçìåðà 05 è âûøå ñìàçêó íåîáõîäèìî çàìåíÿòü ñ ðåãóëÿðíûìè
èíòåðâàëàìè.

– Ñîðò ñìàçêè óêàçàí íà òàáëè÷êå äàííûõ. Ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë íåîáõîäèìî çàìåíÿòü òîëüêî
òàêèì æå ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì.

– Èíòåðâàëû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñì. â òàáëèöå 5 Îáçîð ñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ&quot;.

Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà äëÿ âàëîâ:

– Ñðîê ñëóæáû çàâèñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

– Ïðè óòå÷êå ñìàçêè çàìåíèòü óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà, ÷òîáû èçáåæàòü áîëåå ñåðüåçíûõ
ïîâðåæäåíèé.

Ñòîï!

Â ñëó÷àå ïðèâîäíûõ ñèñòåì: ñîáëþäàéòå òàêæå èíòåðâàëû òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ äëÿ ïðî÷èõ êîìïîíåíòîâ ïðèâîäà!

Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû Èíòåðâàë çàìåíû

Ñîðò Ñïåöèôèêàöèÿ Òåìïåðàòóðà
îêðóæàþùåãî

âîçäóõà

Ïðèìå÷àíèå

CLP 460 Ìàñëî íà
ìèíåðàëüíîé
îñíîâå ñ
ïðèñàäêàìè

0 °C ... + 40 °C 16.000 ÷àñîâ ðàáîòû -
íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà
(òåìïåðàòóðà ìàñëà 70...80 °C)

CLP PG 220
CLP PG 460

Ìàñëî íà
ñèíòåòè÷åñêîé
îñíîâå
(ïîëèãëèêîëü)

-20 °C ... + 40 °C Íå ñìåøèâàòü ñ
ìèíåðàëüíûìè
ìàñëàìè!

25.000 ÷àñîâ ðàáîòû -
íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà
(òåìïåðàòóðà ìàñëà 70...100 °C)
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Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû Èíòåðâàë çàìåíû

Ñîðò Ñïåöèôèêàöèÿ Òåìïåðàòóðà
îêðóæàþùåãî

âîçäóõà

Ïðèìå÷àíèå

CLP HC 220
(H1)

Ìàñëî íà
ñèíòåòè÷åñêîé
îñíîâå

-20 °C ... + 40 °C Äîïóñê ïî ñòàíäàðòó
USDA-H1

16.000 ÷àñîâ ðàáîòû -
íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà (òåìïåðàòóðà
ìàñëà 70...80 °C)

CLP E 320 Áèîëîãè÷åñêè
ðàçëàãàåìîå ìàñëî
íà îñíîâå ñëîæíîãî
ñèíòåòè÷åñêîãî
ýôèðà

-20 °C ... + 40 °C Êëàññ îïàñíîñòè äëÿ
âîäû 0

16.000 ÷àñîâ ðàáîòû -
íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà (òåìïåðàòóðà
ìàñëà 70...80 °C)

CLP HC 320 Ìàñëî íà
ñèíòåòè÷åñêîé
îñíîâå
(ñèíòåòè÷åñêèé
óãëåâîäîðîä)

-25 °C ... + 50 °C Ìîæíî ñìåøèâàòü ñ
îñòàòî÷íûìè
êîëè÷åñòâàìè
ìèíåðàëüíîãî ìàñëà

25.000 ÷àñîâ ðàáîòû -
íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà (òåìïåðàòóðà
ìàñëà 70...80 °C)

CLP HC 46 Ìàñëî íà
ñèíòåòè÷åñêîé
îñíîâå
(ñèíòåòè÷åñêèé
óãëåâîäîðîä)

-40 °C ... 0 °C Õîðîøàÿ òåêó÷åñòü
ïðè íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ

25.000 ÷àñîâ ðàáîòû -
íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà

Òàá.  6 Îáçîðíàÿ òàáëèöà çàìåíû ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ
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Êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ
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6.2 Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

6.2.1 Êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé è ðåäóêòîðîâ ôèðìû Lenze çàïîëíÿþòñÿ íà
çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ñëåäóþùèìè êîíñèñòåíòíûìè ñìàçêàìè:

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî
âîçäóõà

Èçãîòîâèòåëü Òèï

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ
ðåäóêòîðà

GST, GFL, GKS, GKR

-30...+50°C
-30...+80°C
-40...+60°C

Fuchs
Klueber
Klueber

Renolit H 443
Petamo 133N

Microlube GHY 72

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ
ðåäóêòîðà

GSS

-30...+80°C
-15...+60°C

Klueber
Klueber

Petamo 133N
Klüberplex BE 11-462

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ -30...+70°C

-40...+80°C
Lubcon
Klueber

Thermoplex 2TML
Asonic GHY 72

Ñïåöèàëüíûå êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ðåäóêòîðà

Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ ñìàçêà,
ñîáëþäàòü êðèòè÷åñêóþ
ïóñêîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ!

-40...+80°C Klueber Asonic GHY 72

Áèîëîãè÷åñêàÿ êîíñèñòåíòíàÿ
ñìàçêà (ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë
äëÿ ëåñíîãî, ñåëüñêîãî è
âîäíîãî õîçÿéñòâà

-40...+50°C Fuchs Plantogel 0120S

Òðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå êîëè÷åñòâà êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè:

â ñëó÷àå áûñòðî âðàùàþùèõñÿ ïîäøèïíèêîâ (â ýëåêòðîäâèãàòåëå è ñî ñòîðîíû âõîäíîãî
âàëà ðåäóêòîðà): çàïîëíèòü ñìàçêîé îêîëî îäíîé òðåòè ïîëîñòåé ìåæäó òåëàìè êà÷åíèÿ.

â ñëó÷àå ìåäëåííî âðàùàþùèõñÿ ïîäøèïíèêîâ (â ðåäóêòîðå è ñî ñòîðîíû âûõîäíîãî âàëà
ðåäóêòîðà): çàïîëíèòü ñìàçêîé îêîëî äâóõ òðåòåé ïîëîñòåé ìåæäó òåëàìè êà÷åíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Îáðàùàåì âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ðåêîìåíäàöèÿ êàêîãî-ëèáî ìàñëà
(êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè) èëè èõ âêëþ÷åíèå â òàáëèöó ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ Lenze
íå îçíà÷àåò, ÷òî Lenze áåðåò íà ñåáÿ êàêóþ-ëèáî îòâåòñòâåííîñòü çà ýòè ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû èëè çà óùåðá, âûçâàííûé èõ íåñîâìåñòèìîñòüþ ñ èñïîëüçóåìûìè
ìàòåðèàëàìè.
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6.2.2 Òàáëèöà ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Äëÿ ïðèâîäîâ Lenze äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â òàáëèöå. Â
ñëó÷àå äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ èëè îñîáûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ
ñïåöèàëüíûå ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû. Ñîîòâåòñòâóþùèå ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû ìîæíî çàêàçàòü çà
äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó.

Ïðè âûáîðå ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà ó÷èòûâàéòå ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ, èñïîëüçóåìûå â
òàáëèöå ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ!

CLP => ìèíåðàëüíîå ìàñëî

CLP PG => ïîëèãëèêîëåâîå ìàñëî

CLP HC => ñèíòåòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû èëè ïîëèàëüôàîëåôèíîâîå ìàñëî

CLP E => ìàñëî íà îñíîâå ñëîæíîãî ýôèðà (êëàññ îïàñíîñòè äëÿ âîäû 1)

1) => Â îòíîøåíèè ñâîéñòâ íàçâàííûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ñìàçûâàíèè ÷åðâÿ÷íûõ
ðåäóêòîðîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå èìååòñÿ ðåçóëüòàòîâ îïûòîâ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ìàñåë äîïóñòèìûé êðóòÿùèé ìîìåíò ñëåäóåò óìåíüøèòü äî
80% îò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â êàòàëîãå.

2) => Ïîëèãëèêîëåâûå ìàñëà íåëüçÿ ñìåøèâàòü ñ ìàñëàìè äðóãèõ òèïîâ.

3) => Ïðè òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî âîçäóõà áîëåå 40°C ïðîñèì
ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ îòíîñèòåëüíî òî÷íûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè!

4) => Ñîáëþäàòü êðèòè÷åñêóþ ïóñêîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ! Ïðè
òåìïåðàòóðàõ íèæå -25°C íóæíû îñîáûå ìåðû äëÿ ïîäøèïíèêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
è óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö èç íèòðèëüíîãî êàó÷óêà!

=> Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ìàñëà, ñîáëþäàòü êðèòè÷åñêóþ ïóñêîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ!

ff => Ìàñëà, äîïóùåííûå äëÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè (äîïóñê ïî ñòàíäàðòó USDA-H1)

≈ => Áèîìàñëî (ñìàçî÷íûé ìàòåðèàë äëÿ ëåñíîãî, ñåëüñêîãî è âîäíîãî õîçÿéñòâà)

∗ => Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ìàñëà, ñîáëþäàòü êðèòè÷åñêóþ ïóñêîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè

íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ!

=> Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, çàëèòûå íà çàâîäå Lenze

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà
[°C]

DIN 51517-3: CLP

ISO 12925-1: CKC/CKD

Òèïû ðåäóêòîðîâ

-50 0 +50

ISO 12925-1: CKC/CKD

GST, GFL, GKS, GKR GSS

0 +40 CLP VG 460 Omala 460

-25 +50 3) CLP HC VG 320 Omala HD 320

-10 > +50 3) II CLP HC VG 460 Cassida Fluid GL 460

-20 +40 II CLP HC VG 220 Cassida Fluid GL 220

-20 +40 CLP PG VG 220 Tivela S 220 2)

-20 +40 CLP PG VG 460 Tivela S 460 2)

Shell -40 0 4) ∗∗∗∗ CLP HC VG 46 Cassida HF 46Shell
-20 +40 II CLP PG VG 320 Cassida Fluid WG 320 1) 2)

-20 +50 3) ≈≈≈≈ CLP E VG 320 Omala EPB 320 Omala EPB 320 1)



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Òàáëèöà ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

36 L_^ d or NKM

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà
[°C]

DIN 51517-3: CLP

ISO 12925-1: CKC/CKD

Òèïû ðåäóêòîðîâ

-50 0 +50
ISO 12925-1: CKC/CKD

GST, GFL, GKS, GKR GSS

0 +40 CLP VG 460 Klueberoil GEM1 460

-25 +50 3) ∗∗∗∗ CLP HC VG 320 Kluebersynth EG 4-320

-20 +40 CLP PG VG 460 Kluebersynth GH 6-460 2)

-20 +40 CLP PG VG 220 Kluebersynth GH 6-220 2)

-30 0 4) ∗∗∗∗ CLP PG VG 32 Kluebersynth GH 6-32 1) 2)

-40 0 4) ∗∗∗∗ II CLP HC VG 46
Klueber Summit HySyn

FG-46

-20 +40 II CLP HC VG 220 Klueberoil 4 UH1-220N

-20 +40 II CLP PG VG 320 Kluebersynth UH 1-320 1) 2)

-20 +50 3) ≈≈≈≈ CLP E VG 320
Kluebersynth GEM

2-320
Kluebersynth GEM 2-320 1)

-25 +50 3) CLP HC VG 320 Renolin Unisyn CLP 320

-20 +40 ≈≈≈≈ CLP E VG 320 Plantogear 320 S Plantogear 320 S 1)

-20 +40 CLP PG VG 460 Renolin PG 460 1) 2)

0 +40 CLP VG 460 Renolin CLP 460

-10 +50 3) II CLP HC VG 460 Eural Gear 460

-25 +40 II CLP HC VG 220 Eural Gear 220

-20 +40 CLP PG VG 460 Degol GS 460 1) 2)

0 +40 CLP VG 460 Degol BG 460

-25 +50 3) CLP HC VG 320 Degol PAS 320

0 +40 CLP VG 460 Blasia 460

-25 +50 3) CLP HC VG 320 Blasia SX 320

0 +40 CLP VG 460 Energol GR-XP 460

-20 +50 3) CLP HC VG 320 Enersyn HTX 320

0 +40 CLP VG 460 Alpha MW 460

0 +40 CLP VG 460 Alpha SP 460

-20 +40 CLP PG VG 460 Alpha PG 460 2) Alpha PG 460 1) 2)

0 +40 CLP VG 460 Falcon CLP 460

-20 +40 CLP PG VG 460 Polydea PGLP 460 1) 2)

-20 +50 3) ≈≈≈≈ CLP E VG 320 Ergon ELP 320 Ergon ELP 320 1) 2)

0 +40 CLP VG 460 Spartan EP 460

-20 +40 CLP PG VG 460 Glycolube 460 1) 2)

-25 +50 3) CLP HC VG 320
Spartan Synthetic EP

320

0 +40 CLP VG 460 Mobilgear 634

-20 +40 CLP PG VG 460 Mobil Glygoyle HE 460 1) 2)

-20 +50 3) CLP HC VG 320
Mobilgear SHC XMP

320



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Çàìåíà ñìàçêè

37L _^ d or NKM

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà
[°C]

DIN 51517-3: CLP

ISO 12925-1: CKC/CKD

Òèïû ðåäóêòîðîâ

-50 0 +50
ISO 12925-1: CKC/CKD

GST, GFL, GKS, GKR GSS

0 +40 CLP VG 460 Turmogearoil 460 OM

-25 +50 3) CLP HC VG 320 Turmofluid GV 320

-20 +40 CLP PG VG 460 Turmopoloil 460 EP 1)

-20 +40 CLP PG VG 220 Turmopoloil 220 EP 1)

-40 0 4) ∗∗∗∗ CLP HC VG 46 Turmofluid GV 46

-20 +40 II CLP HC VG 220 Turmosynthoil GV 220

-20 +40 II CLP PG VG 460 Turmosynthoil PG 460 1) 2)

-20 +50 3) ≈≈≈≈ CLP E VG 320
Turmofluid Biolube CLP

320
Turmofluid Biolube

CLP 320 1)

0 +40 CLP VG 460 Optigear BM 460

-25 +50 3) CLP HC VG 320
Optigear Synthetic A

320

0 +40 CLP VG 460 Tribol 1100/460

-20 +40 CLP PG VG 460 Tribol 800/460 1) 2)

-25 +40 CLP HC VG 320 Tribol 1510/320

-20 +40 II CLP VG 220 Food Proof 1810/220

-20 +50 3) II CLP PG VG 460 Food Proof 1800/460 1) 2)

6.2.3 Çàìåíà ñìàçêè

Ðåäóêòîð äîëæåí áûòü òåïëûì îò ðàáîòû.

Çàáëîêèðîâàòü (çàïåðåòü) ñèñòåìó ïðèâîäà è ìàøèíó, òàê ÷òîáû áûëî íåâîçìîæíûì èõ
ñëó÷àéíîå äâèæåíèå è âêëþ÷åíèå ñåòè.

Ñòîï!

Â ðåäóêòîðàõ GST -3, GF -3, GSS -3 è GKS -4 ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñòóïåíü
ñìàçàíà îòäåëüíî - ñëèòü ìàñëî èç âñåõ ìîäóëåé ðåäóêòîðà!

1. Ñëèòü ñìàçêó, âûâåðíóâ ìàñëîñëèâíóþ ðåçüáîâóþ ïðîáêó (ñì. ðèñ. íà ñòð. 20-23).

2. Ââåðíóòü ìàñëîñëèâíóþ ïðîáêó ñ íîâûì óïëîòíåíèåì.

3. Âûâåðíóòü ìàñëîçàëèâíóþ ïðîáêó / óñòðîéñòâî äëÿ âûïóñêà âîçäóõà.

4. Çàëèòü ñìàçêó ÷åðåç çàëèâíîå îòâåðñòèå.

5. Ââåðíóòü ìàñëîçàëèâíóþ ïðîáêó (óñòðîéñòâî äëÿ âûïóñêà âîçäóõà) ñ íîâûì óïëîòíåíèåì.

6. Îòðàáîòàííîå ìàñëî óòèëèçîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðåäïèñàíèÿìè.



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Çàìåíà ñìàçêè

38 L_^ d or NKM

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåäóêòîðàõ GST -1 VAL/VBL

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

A B C D E F

GST04 0,1 0,37 0,2
0,3
0,35 W≥1C

0,25 0,25

GST05 0,2 0,6 0,35

0,5
0,6 M≥90

A≥80
N≥1D

0,35 0,35

GST06 0,4 1,2 0,65
0,85
1 W≥1E

0,7 0,7

GST07

0,7
1,3 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,3
2,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,3

1,5
2,2 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,5 1,5

GST09

1,2
2,5 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

4,1
4,8 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,8

2,7
3,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,5 2,5

Òàá.  7 Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ëèòðàõ
Ïðèìå÷àíèå: ➔ = ïðèâîä

A, M, N, W = èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà
90.....132 = ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
1A.....2K = ðàçìåð ïðèâîäà



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Çàìåíà ñìàçêè

39L _^ d or NKM

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåäóêòîðàõ GST -1 VCL

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

A B C D E F

GST04 0,1 0,3 0,15
0,3
0,35 W≥1C

0,2 0,2

GST05 0,2 0,5 0,2

0,45
0,55 M≥90

A≥80
N≥1D

0,3 0,3

GST06 0,4 1 0,45
0,85
1 W≥1E

0,6 0,6

GST07

0,8
1,5 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,6
2,0 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

0,85

1,6
2,3 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,3 1,3

GST09

1,6
2,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

3,0
3,5 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,7

2,7
3,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,3 2,3

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåäóêòîðàõ GST -2 ; -3 VAL/VBL

GST03 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

GST04 0,35 0,5 0,45 0,55 0,3 0,3

GST05 0,7 0,85 0,75 1 0,55 0,55

GST06 1,25 1,5 1,35 1,8 1 1

GST07

2,2
2,6 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,5
2,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,6

3
3,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,7
2,1 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,7
2,1 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

GST09

4,2
4,8 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

5,3
5,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

5,4

6,1
7,3 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

3,1
3,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

3,1
3,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

GST11 8,5 9,5 10 11,5 7 7

GST14 15 18 18 20 11 11

Òàá.  8 Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ëèòðàõ
Ïðèìå÷àíèå: ➔ = ïðèâîä

A, M, N, W = èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà
90.....132 = ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
1A.....2K = ðàçìåð ïðèâîäà



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Çàìåíà ñìàçêè

40 L_^ d or NKM

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåäóêòîðàõ GST -2 ; -3 VC

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå A B C D E F

GST03 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

GST04 0,35 0,45 0,3 0,6 0,3 0,3

GST05 0,55 0,7 0,6 0,95 0,45 0,45

GST06 1,1 1,3 1,1 1,7 0,9 0,9

GST07

1,8
2,2 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,4
2,8 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,2

2,7
3,4 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,5
1,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,5
1,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

GST09

3,5
4,1 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

4,5
5,0 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

4,4

5,5
6,7 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,8
3,4 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,8
3,4 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

GST11 7,5 8,5 8,0 10,5 6 6

GST14 13 16 14 18 9,5 9,5

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïåíè GST -3

GST05
0,12
0,15 W≥1C

0,3
0,35 W≥1C

0,15
0,3
0,35 N≥1B
0,4 W≥1C

0,2 0,2

GST06 0,15 0,4 0,35
0,3
0,4 W≥1C 0,3 0,3

GST07 0,3 0,7 0,5

0,55
0,65 M≥90

A≥80
N≥1D

0,4 0,4

GST09 0,6 1,4 1,1 1,2 0,8 0,8

GST11

1,5
2,0 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,5
2,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,1

1,7
2,4 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,7 1,7

GST14

2,7
4,0 M≥132

A≥112
N≥1G

4,6
5,2 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

4,3

3,2
4,1 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

3 3

Òàá.  9 Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ëèòðàõ
Ïðèìå÷àíèå: ➔ = ïðèâîä

A, M, N, W = èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà
90.....132 = ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
1A.....2K = ðàçìåð ïðèâîäà



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Çàìåíà ñìàçêè

41L _^ d or NKM

Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ïëîñêèõ ðåäóêòîðàõ GF -2; -3

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

A B C D E F

GFL04 0,65 0,6 1,05 0,8 0,75 0,35

GFL05 1,3 1,4 1,7 1,7 1,3 0,7

GFL06 2,0 2,1 3,0 2,8 2,1 1,2

GFL07 4,3 3,8 6,3 5,8 4,6 2,5

GFL09 8,9 7,6 13 11,3 9,5 5,2

GFL11 16 15 25 21 20 9,0

GFL14 32 36 47 42 27 28

Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïåíè GF -3

GFL05 0,2 0,2 0,15
0,3
0,35 N≥1B
0,4 W≥1C

0,12
0,15 W≥1C

0,3
0,35 W≥1C

GFL06 0,3 0,3 0,35
0,3
0,4 W≥1C

0,15 0,4

GFL07 0,4 0,4 0,5

0,55
0,65 M≥90

A≥80
N≥1D

0,3 0,7

GFL09 0,8 0,8 1,1 1,2 0,6 1,4

GFL11 1,7 1,7 2,1

1,7
2,4 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,5
2,0 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,5
2,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

GFL14 3,0 3,0 4,3

3,2
4,1 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,7
4,0 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

4,6
5,2 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

Òàá.  10 Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ëèòðàõ
Ïðèìå÷àíèå: ➔ = ïðèâîä

A, M, N, W = èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà
90.....132 = ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
1A.....2K = ðàçìåð ïðèâîäà



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

Çàìåíà ñìàçêè

42 L_^ d or NKM

Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â óãëîâûõ ðåäóêòîðàõ

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

A B C D E F

Ðåäóêòîðû ñ êîíè÷åñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé GKS -3; -4

GKS04 0,8 1,4 1,5 1,1 1,3 1,3

GKS05 1,4 2 2,1 1,7 1,9 1,9

GKS06 2,4 3,6 4 3 3,6 3,6

GKS07 4,5 6,7 7,7 5,6 6,5 6,5

GKS09 6 14 16 10 14 14

GKS11 11,5 27 29 21 25 25

GKS14 21 50 56 38 47 47

×åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû ñ öèëèíäðè÷åñêèì êîñîçóáûì êîëåñîì GSS -2; -3

GSS04 0,5 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8

GSS05 1,2 1,7 1,7 1,7 1,4 1,4

GSS06 1,8 3,0 3,0 3,0 2,6 2,6

GSS07 3,6 5,6 5,9 5,6 4,8 4,8

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïðåäâàðèòåëüíîé ñòóïåíè GKS -4 / GSS -3

GLL05-
0,12
0,15 W≥1C

0,3
0,35 W≥1C

0,15
0,3
0,35 N≥1B
0,4 W≥1C

0,2 0,2

GLL06- 0,15 0,4 0,35
0,3
0,4 W≥1C

0,3 0,3

GLL07- 0,3 0,7 0,5

0,55
0,65 M≥ 90

A≥ 80
N≥1D

0,4 0,4

GLL09- 0,6 1,4 1,1 1,2 0,8 0,8

GLL11-

1,5
2,0 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,5
2,9 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

2,1

1,7
2,4 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

1,7 1,7

GLL14-

2,7
4,0 M≥132

A≥112
N≥1G

4,6
5,2 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

4,3

3,2
4,1 M≥132

A≥112
N≥1G
W≥1G

3 3

Òàá.  11 Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ëèòðàõ
Ïðèìå÷àíèå: ➔ = ïðèâîä

A, M, N, W = èñïîëíåíèå ñî ñòîðîíû âõîäíîãî âàëà
90.....132 = ðàçìåð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
1A.....2K = ðàçìåð ïðèâîäà



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ðåìîíò

Çàìåíà ñìàçêè

43L _^ d or NKM

Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â êîíè÷åñêèõ ðåäóêòîðàõ GKR

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

A B C

GKR03 0,35 0,35 0,4

GKR04 0,4 0,5 0,7 / 0,8 *

GKR05 0,8 1,3 1,5 / 1,6 *

GKR06 1,5 2,3 3,0 / 3,2 *

Ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

D E F

GKR03 0,35 0,35 0,35

GKR04 0,7 0,6 0,4

GKR05 1,4 1,5 1,0

GKR06 2,6 3,0 1,8

Òàá.  12 Êîëè÷åñòâî ñìàçêè â ëèòðàõ
* ïðè èñïîëíåíèè âûõîäíîé ñòîðîíû V K

6.3 Ðåìîíò

Lenze ðåêîìåíäóåò ïîðó÷àòü ðåìîíòû ñëóæáå ñåðâèñà Lenze.



Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé ðåäóêòîðíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé

44 L_^ d or NKM
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Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
Ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé ðåäóêòîðîâ è ðåäóêòîðîâ ñ ñåðâîðåäóêòîðîì

45L _^ d or NKM
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Ðàñêëàäíàÿ ñòðàíèöà - ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé



Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

48 L_^ d or NKM

7 Ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé

Åñëè âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ïðèâîäà âîçíèêëè íåèñïðàâíîñòè, ïðîâåðüòå, ïîæàëóéñòà, èõ
âîçìîæíûå ïðè÷èíû ïî íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå. Åñëè ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ ìåð óñòðàíèòü
íåèñïðàâíîñòü íå óäàåòñÿ, ïðîêîíñóëüòèðóéòåñü â ñëóæáå ñåðâèñà ôèðìû Lenze.

Íåèñïðàâíîñòü Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå

Ïðèâîä íå çàïóñêàåòñÿ Íåò ýëåêòðîïèòàíèÿ Ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèÿ

Íåïðàâèëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå
ïîäêëþ÷åíèå

Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå
ýëåêòðîïèòàíèÿ òàáëè÷êå äàííûõ

Ñëèøêîì âûñîêàÿ íàãðóçêà Óìåíüøèòü íàãðóçêó
Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ïðèâîäà
ìàøèíå

Äâèãàòåëü ðàáîòàåò, ðåäóêòîð íå
âðàùàåòñÿ

Îòñóòñòâóþò èëè íåèñïðàâíû
ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû

Ïðîâåðèòü ìîíòàæ

Ðåäóêòîð íåèñïðàâåí Îáðàòèòüñÿ â ñëóæáó ñåðâèñà Lenze

Íåîáû÷íûé øóì ïðè ðàáîòå Ïåðåãðóçêà Óìåíüøèòü íàãðóçêó
Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ïðèâîäà
ìàøèíå

Ïîâðåæäåíèÿ â ðåäóêòîðå èëè
ýëåêòðîäâèãàòåëå

Îáðàòèòüñÿ â ñëóæáó ñåðâèñà Lenze

Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà Ïåðåãðóçêà Óìåíüøèòü íàãðóçêó
Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ïðèâîäà
ìàøèíå

Íåäîñòàòî÷íûé îòâîä òåïëà Óëó÷øèòü ïðèòîê îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà
Î÷èñòèòü ðåäóêòîð/ýëåêòðîäâèãàòåëü

Íåäîñòàòî÷íî ñìàçêè Çàïîëíèòü ñìàçêîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäïèñàíèÿìè

Ïëîõî çàêðåïëåííûå êðåïåæíûå
ýëåìåíòû

Âèáðàöèè Ïðåäîòâðàòèòü âèáðàöèè



Óòèëèçàöèÿ

49L BA G RU 1.0

8 Óòèëèçàöèÿ

Âíåñèòå ñâîé âêëàä â îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðàâèâ öåííîå ñûðüå íà âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêó.

×òî? Êóäà?

Òðàíñïîðòíûå
ìàòåðèàëû

Ïîääîíû Îáðàòíî èçãîòîâèòåëþ èëè ýêñïåäèòîðó

Óïàêîâêà Êàðòîí â ìàêóëàòóðó
Ïëàñòìàññó íà ïåðåðàáîòêó ïëàñòìàññû èëè â
îñòàòî÷íûå îòõîäû
Òîíêóþ äðåâåñíóþ ñòðóæêó èñïîëüçîâàòü
ïîâòîðíî èëè óòèëèçîâàòü

Ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû

Ìàñëà, êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè Óòèëèçîâàòü ñ ñîáëþäåíèåì äåéñòâóþùèõ
ïîëîæåíèé

Êîíñòðóêòèâíûå
ýëåìåíòû

Êîðïóñ: ñåðûé ÷óãóí
Ïîäøèïíèêè, âàëû,
çóá÷àòûå êîëåñà: ñòàëü
Óïëîòíåíèÿ îñîáûé âèä îòõîäîâ

Óòèëèçîâàòü ðàçäåëüíî â çàâèñèìîñòè îò
ìàòåðèàëà



Äåêëàðàöèÿ èçãîòîâèòåëÿ

50 l_^ d or NKM

LLLL
Äåêëàðàöèÿ èçãîòîâèòåëÿ
Íàñòîÿùèì äåêëàðèðóåì, ÷òî íèæåóêàçàííîå èçäåëèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
ìîíòàæà â ìàøèíå èëè äëÿ ñáîðêè ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ìàøèíû. Ââîä ìàøèíû â ýêñïëóàòàöèþ çàïðåùåí äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
óñòàíîâëåíî åå ñîîòâåòñòâèå ïîëîæåíèÿì äèðåêòèâû Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà
98/37/EG.

Ðåäóêòîð

Lenze Drive Systems GmbH
Postfach 10 13 52
D-31763 Hameln

Ìåñòî óñòàíîâêè: Bösingfeld
Breslauer Strasse 3
D-32699 Extertal
Òåëåôîí (05154) 82-0
Ôàêñ (05154) 82-15 75

Ïðîäóêò: Îáîçíà÷åíèå òèïà:

Ïëîñêèå ðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè GFL

Öèëèíäðè÷åñêèå ðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè GST, 12.6

Ðåäóêòîðû ñ êîíè÷åñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé çóá÷àòîé
ïåðåäà÷åé è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè

GKS, 12.5

Êîíè÷åñêèå ðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè GKR

×åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû ñ öèëèíäðè÷åñêèì êîñîçóáûì êîëåñîì
è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè

GSS, 52.1

Ðåìåííûå ñåðâîðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè G -K

11.1 , 11.2 , 11.4

Ïëàíåòàðíûå ñåðâîðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè

GLL-D

11.7

Íàñàæèâàåìûå ðåäóêòîðû 12.4

×åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû è ðåäóêòîðíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè 52.3 , 52.4 , 52.5

Ïðèìåíåííûå ãàðìîíèçèðîâàííûå ñòàíäàðòû:

EN 292, ÷àñòü 1

EN 292, ÷àñòü 2

ã. Õàìåëüí, 01.07.2003

(äð. èíæ. í. Ýòüåí Íèòèäåì)
Ðóêîâîäèòåëü êîíñòðóêòîðñêîãî
îòäåëà, ñåêòîð ýëåêòðîìåõàíèêè


